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京都大学原子炉実験所
原子力損害賠償 廃炉等支援機構

山名 元

核燃料     喫緊 課題
使用済 燃料管理 中心 
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閣議決定        基本計画 要点

   基本計画  表現

原子力      需給構造 安定性 寄与  重要       電源 規制基準 適
合   認    場合   原子力規制委員会 判断 尊重  再稼働 進  

原発依存度      省      再生可能      導入 火力発電所
 効率化      可能 限 低減    

我 国 今後      制約 踏   安定供給    低減 温暖化対策 安
全確保    必要 技術 人材 維持 観点   確保    規模 見極  

再生可能
     

          基本計画 踏   示  水準 更 上回 水準 導入 目
指  

    年   年程度 導入 最大限加速       後 積極的 推進    

     
    

各     源 位置付  踏   原子力発電所 再稼働 固定価格買取制度
 基  再生可能      導入 国連気候変動枠組条約締約国会議     
   地球温暖化問題 関  国際的 議論 状況等 見極   速   示 

核燃料  
  

関係自治体   理解 得   引 続 取 組 

原発 稼働量   勘案  中長期的 対応 柔軟性 持   

    廃棄物減容(減量)   国際拠点 位置付  徹底的 改革 行  国 責任  
 十分 対応 進  
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使用済燃料 貯蔵状況 電気事業者 
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燃料種別 使用済燃料 貯蔵状況 公開文献   推測 

Stored Reprocessed

UOX from PWR, 
BWR, and ATR

PWR   BWR 炉心 利用中 5,070  ̶

原子力発電所      貯蔵 14,340 ̶

六 所再処理工場 2,980 450

海外再処理委託 ̶ 5,600

東海再処理工場 17 1,111

MOX from ATR
   発電所     貯蔵 84 ̶

東海再処理工場 24 29

MOX from FBR
MONJU   JOYO 炉心  利用中 7 ̶

MONJU   JOYO        貯蔵 6 ̶

MAGNOX 海外委託再処理 ̶ 1,500

On-site storage capacity of LWRs:  20,640 t
Quantities for MOX are rough estimates

Unit: tHM
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    年 高速増殖実験炉 常陽 初臨界
    年 東海再処理工場操業
    年 民間 商業再処理工場 実現 向  立地基本協定 成立 事業者 青森

県 六 所村 
    年 高速増殖原型炉      着工
    年 現行日米原子力協定成立
    年 六 所再処理工場着工     年事業指定申請 
    年 原子力長計 改定 伴  原子力発電所立地自治体  使用済燃料 発

電所内長期貯蔵 対  懸念表明
    年 高速増殖原型炉           漏  事故
    年 福島 新潟 福井三県知事提言     年 当面 核燃料     推進 

    閣議了解 
    年 六 所再処理工場  使用済燃料 初搬入 際  事業困難時 使用済

燃料搬出等 講  旨 覚書 締結
    年 東京電力点検不正問題       実施 関  地元 理解 喪失 
    年 電気事業分科会    核燃料        検証
    年 現行原子力政策大綱
    年 六 所再処理工場     試験開始     年事業者 行 試験 終了 
    年       営業運転開始 九州電力玄海 号機 
    年 東日本大震災 東京電力福島第一原発事故

我 国    核燃料    取組 経緯

基本政策分科会資料  
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六 所再処理工場 新規性基準対応

原子力小委員会資料  
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六 所再処理工場 想定   今後 審査 流 

 1/7
 申請

工程毎 審査 指摘事項 回答等

指摘事項
 回答等

指摘事項
 回答等

 
 
 

審査
終了

 内部溢水
 化学薬品漏  
 内部火災 外部火災
 外部   衝撃対策 竜巻 火山 
 不法侵入 防止  等

 重大事故
   冷却機能喪失   蒸発乾固   

 監視 測定設備 通信連絡設備
 緊急時対策所

一部 除 
補正済

準備 整 次第
補正予定

重大事故対策 審査

凡例

及 黒字    説明済
及 赤字下線 今後審査

 各工程 概要 工程毎 設計基
準 重大事故
 安全上重要 施設 基本方針  
重大事故 関  基本方針  等 設計基準 条文毎 審査

日本原燃提供



地盤 地震 審査 状況 想定   今後 審査 流 

指摘事項
 回答等
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基
準
地
震
動
 
策
定

審査終了

敷地内断層

 
 
断
層
 

 
 
活
動
性
評
価

地
震
動
評
価

指摘事項
 回答等

震源 特定  策定  地震
動

岩手 宮城内陸地震 北海道留萌支庁南部地震 等

陸域 出戸西方断層  他
海域 大陸棚外縁断層他
    下北半島形成     

敷地周辺断層
指摘事項
 回答等

内陸地殻内地震

    間地震
指摘事項
 回答等

海洋    内地震
指摘事項
 回答等

上記以外 火山 評価等     
審査対象

指摘事項
 回答等

特
定
震
源
 

 
 
地
震
動

  規制委員会  出戸西方断層 南端確認   
    拡充 要請 受  現在    調査等 
実施中 現時点  調査結果        評
価 変更 必要   結果 得       

凡例

     説明済
     今後審査

審査会合開催日
 第 回 3/28
 第 回 5/30
 第 回 8/8
 第 回 10/17
 第 回 11/21

 1/7申請

日本原燃提供



   工   見通 
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       計画     年  月公表 

  新  計画     年  月公表 
 補足 
 新規制基準適合 係 審査等 
  事業変更許可
  設工認

 新規制基準 踏   対策工事 
  可搬式設備 既設備  接続口
   設置     既設備 一部
  改造
  内部溢水対策等工事 
    堰 防水扉 設置 緊急遮断
   弁 設置 耐震     配管
   補強 
  竜巻対策工事 

  可搬設備 大型    放水砲
  等  配備 等
  先行工事   着手済
 使用前検査等 
  新規制基準 使用前検査
     固化設備 使用前検査
       試験報告書 提出 等

 新規制基準適合 係 審査等

 新規制基準 踏   
    対策工事
 使用前検査等    固

化
   設備 使用前検査 含  

先行工事 

2013年12月
  
  2014年1月申請 約18 月

 2015年6月 

約9 月
           
   工 2016年3月

 新規制基準適
合 係 審査等

先行工事

2013年12月
  

約6 月

約4 月
           
   工 2014年10月 

 使用前検査等
      固化設備 使用前検査 含  

 新規制基準 踏   対策工事

日本原燃提供
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六 所再処理工場    固化施設

設備改善概略図   

  炉底部  白金族元
素堆積

  炉底加熱性低下  
 加熱時間 長期化
   炉底温度上昇

      白金族元素沈
降 堆積 悪循環

主電極

高   廃液       

底部電極

流下   

電流

電流

流下性低下 原理概略図

間接加熱装置

改善 

改善 

空気 流入 防 断熱材 設置

改善 

使用前検査前 実施      固化試験 社

内試験      年 月    全 終了    

 溶融炉 問題  運転      確認 

管理     改善内容

   温度管理
 仮焼層 

  温度監視 複数化   温度系 追加

白金族管理
 炉底温度管理強化

 定期的 洗浄運転 実施

 仮焼層 維持  洗浄運転   模擬廃液供

給設備 設置

 適切 回復運転  移行判断

  他
 流下   閉塞
 天井   損傷

 流下   温度管理値設定

 間接加熱装置温度変化 監視強化

仮焼層
   温度 気相温度
 指標 電力調整

日本原燃提供



六 所再処理工場    固化施設

 経緯等 
    溶融技術 開発 遠隔操作性 確証試験   運転員等 教育訓練 目的
      固化試験施設 再処理事業所構内 設置      年  月   工 

      試験 結果     年 月   月     白金族元素 堆積抑制 
加熱性 大幅 向上       確認 

 新型炉 炉底部 設計概念 

現行   溶融炉 新型   溶融炉

 変更点 
 構造上 変更
  炉底構造 変更

   四角   円   

  傾斜角度 変更
     度   度 

 炉底部 加熱手段
   強化

   固化技術開発施設外観

 現行   溶融炉 技術的 問題  運転可能      溶融炉 設計
上 元 定期的       想定 約 年毎  

 操業以降 長期安定運転 向  新型   溶融炉 開発中 

11

日本原燃提供
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燃料          特長

一般的 
• 原子力 持続性 確保      使用済燃料 廃棄物    扱   利用可能性  
 資源   扱  

個別     
• 資源管理 廃棄物管理 両方 視点   将来 不確実性 対処      可能性 
  技術 維持   

•            U-235 需要       削減   
• 六 所工場 稼働     全日本的 使用済燃料管理     能力 確保   
• 地層処分 容易   

HAW 体積 削減
HAW 発熱量 低減
HAW   安定化   固化

• 使用済燃料    保管量 削減  ( 1/8   1/7 )
•       管理  柔軟性 確保
• 第 世代炉 燃料供給      長寿命核種 燃焼 可能性     

地方自治体  良好 信頼関係 維持
• 青森県 理解 協力 重視   
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核燃料    選択肢 審議    年原子力委員会 

軽水炉運転

六 所再処理工場

高   放射性廃
棄物 地層処分

  中間貯蔵   

使用済燃料 直
接処分

高速増殖炉

高   放射性廃
棄物 地層処分

  MOX       

併存    
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使用済燃料 蓄積

Based on an assumption with 40 
years lifetime for all units

Based on an assumption with extended 
lifetime applied to newer units

From decommissioning
From operation

From decommissioning
From operation
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by Rokkasho RP
by Tokai RP
by oversea contract

by Rokkasho RP
by Tokai RP
by oversea contract

Reprocessed

Reprocessed

Sorry, in English
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       当初 計画
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核燃料     量的 簡易試算 原子炉寿命一律  年 仮定 

使用済燃料発生量 再処理量

条件設定 40年-1 40年-2 40年-3 40年-4 延長-1 延長-2 延長-3

原子炉 運転期間  年 40 40 40 40 40-60 40-60 40-60

六 所工場稼働年間処理量 (t/y) 稼働無 400 800 800 稼働無 400 800

六 所工場稼働終了年 2014 2040 2040 2052 2014 2052 2052

六 所  累積再処理量 (t) 440 11,040 21,040 30,640 440 15,840 30,440

使用済燃料貯蔵量 中間貯蔵  (t) 33,982 23,382 13,382 3,782 42,249 26,849 12,249

最終      貯蔵量 (t) 0 0 0 26.3 0 0 0

16
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核燃料     量的 簡易試算 原子炉寿命一律  年 仮定 

使用済燃料発生量 再処理量

条件設定 40年-1 40年-2 40年-3 40年-4 延長-1 延長-2 延長-3

原子炉 運転期間  年 40 40 40 40 40-60 40-60 40-60

六 所工場稼働年間処理量 (t/y) 稼働無 400 800 800 稼働無 400 800

六 所工場稼働終了年 2014 2040 2040 2052 2014 2052 2052

六 所  累積再処理量 (t) 440 11,040 21,040 30,640 440 15,840 30,440

使用済燃料貯蔵量 中間貯蔵  (t) 33,982 23,382 13,382 3,782 42,249 26,849 12,249

最終      貯蔵量 (t) 0 0 0 26.3 0 0 0

17



18

核燃料     量的 簡易試算 原子炉寿命 段階的延長 仮定 

使用済燃料発生量 再処理量

条件設定 40年-1 40年-2 40年-3 40年-4 延長-1 延長-2 延長-3

原子炉 運転期間  年 40 40 40 40 40-60 40-60 40-60

六 所工場稼働年間処理量 (t/y) 稼働無 400 800 800 稼働無 400 800

六 所工場稼働終了年 2014 2040 2040 2052 2014 2052 2052

六 所  累積再処理量 (t) 440 11,040 21,040 30,640 440 15,840 30,440

使用済燃料貯蔵量 中間貯蔵  (t) 33,982 23,382 13,382 3,782 42,249 26,849 12,249

最終      貯蔵量 (t) 0 0 0 26.3 0 0 0

18
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核燃料     量的 簡易試算 原子炉寿命 段階的延長 仮定 

使用済燃料発生量 再処理量

条件設定 40年-1 40年-2 40年-3 40年-4 延長-1 延長-2 延長-3

原子炉 運転期間  年 40 40 40 40 40-60 40-60 40-60

六 所工場稼働年間処理量 (t/y) 稼働無 400 800 800 稼働無 400 800

六 所工場稼働終了年 2014 2040 2040 2052 2014 2052 2052

六 所  累積再処理量 (t) 440 11,040 21,040 30,640 440 15,840 30,440

使用済燃料貯蔵量 中間貯蔵  (t) 33,982 23,382 13,382 3,782 42,249 26,849 12,249

最終      貯蔵量 (t) 0 0 0 26.3 0 0 0
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軽水炉  多重     

PWR 燃料  直接処分            回限定MOX         回MOX        想定     回
MOX          比較的低燃焼度 燃料 使用済MOX燃料 混合処理  事       同位体比
 劣化   反応度劣化 回避出来  回         可能       燃料 燃焼度  30000 
MWd/t 50000 MWd/t    分布 仮定 MOX 燃料 燃焼度 45000 MWd/t  想定 結果  大凡 下図
 通    直接処分   最終的     使用済燃料 保持  事     対     回MOX     
     使用済燃料 保持量    減   代      体    固化体 保持   

20



技術検討小委員会     評価    評価項目  21

      路線 判断 視点     評価    評価項目 
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核燃料       結論 割引率   場合  技術検討小委員会

0.38 円/kWh

0.6 円/kWh

現行再処理  原子力発電   8.9円
/kWh中  0.4円/kWh高   特徴
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平成  年 月経済産業大臣 説明資料

青森県    核燃料    施設 設置 経緯
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核燃料     巡 日米 交渉 歴史
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二国間協定   米国       

  核不拡散法  制定 1978年  諸外国  原子力協力 行    条件 一
方的 定     合致   国  原子力協力 核燃料 技術 輸出   
 禁止  基本方針 

 日米原子力協定改定交渉 行   1988年  従来  個別承認 方式 替
    長期包括的事前承認 方式   新協定 締結 至   日本   画
期的 

 協定 期限  30年後 2018年 

    政権     今後 原子力新興国 対        政権    
首長国連邦(UAE) 締結  原子力協定 再処理 濃縮 放棄 明記  2008年 
                  方針      

    政権         政権下    再処理権 獲得       
   加盟国 日本     例外的  特異 立場         新  
再処理権 認      方針 堅持        

 韓国      再処理 強 希望    今後 年間交渉 継続     
 妥協     

多  識者 見解 引用     
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我 国  民主党政権時 米国 反応

 前民主党政権     2030年代 原発稼働    目指     革新的  
    環境戦略      前原政調会長 当時        派遣  米国
政府 議会 要人 協議 

 米国    日本 脱原子力 強 難色 示    

 米国   強硬 核不拡散論者 主 民主党     一貫  日本 核燃料
    政策 懸念 示      確  原子力 推進  議員 民主 共
和両党           省  日本 政策 一定 理解 示     

 米国         員会 結論 見     原子力          
 行    感      背景     米国  日本 核燃料     
 撤退         困惑  疑義 呈   言    

         国務省 国防総省         日本 脱原子力 対   
強 反対 示  模様 彼    原発       同盟国日本 国力 低下
             安全保障環境 不安定化     強 懸念   
言    

多  識者 見解 引用     
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競争環境下  燃料    事業 中間整理 案 
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六 所  再処理事業 核燃料    事業      
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従来 再処理 事業形態
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     事業形態



31

再処理料金 確保
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競争環境下  燃料    事業 提案 山名案 

電気事
業者

認定
法人  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

再処理事業会社

埋設事業会社

   濃縮事業会社

廃炉関連会社

再処理拠出金

料金

料金

料金

E      事業一括  委託方式

国       下  再処理受託者 民間活力 生  方式
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    課題 六 所再処理 稼働 影響    

1. 六 所工場新規制基準対応      
2. 六 所工場新規制基準対応 耐震性 
3.    溶融炉 運転性能 処理能力 
4. 六 所工場技術継承
5. 六 所工場 寿命 重要機器更新

6. 発電所再稼働 見通 
7. 原子力発電規模 見通 
8.        規模変更
9. 使用済燃料蓄積 中間貯蔵 見通 
10.海外保管       処理
11.使用済燃料直接処分 可能性
12.     地層処分 見通  NUMO 

13.再処理    処理量依存 
14.再処理拠出金    確保
15.   資源 長期見通 

16.東電 経営見通 
17.競争環境下  再処理事業 形態
18.原子力 対  世論動向 政治動
向

19.青森県 姿勢
20.     動向

21.日米原子力協定 改定
22.海外再処理 使用済燃料 輸送等


